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Состав системы мониторинга и предиктивной аналитики АКБ 
 

Система состоит из двух крупных блоков: 

✓ Аппаратная часть: Контроллер АКБ-12/485, модули МКА4+ и датчики); 

✓ Программная часть: Программный комплекс мониторинга и предиктивной 

аналитики системы АКБ (состоит из диспетчерского мониторингого ПО – ПО 

«Технотроникс.WEB-Мониторинг» и модуля «Предиктивная аналитика АКБ»). 

 

Аппаратная часть 
Модуль МКА4+ представляет из себя печатную плату с установленными 

электронными компонентами, помещенную в пластиковый корпус. Модуль МКА4+ 

подключаются непосредственно к аккумуляторам в целях контроля напряжения, 

температуры и тока заряда/разряда. Подключение производится к борнам (клеммам) 

аккумуляторов через специализированные контактные переходники. К модулю МКА4+ 

можно подключить до 5-ти аккумуляторов либо 4 аккумулятора + 1 датчик тока 

заряда/разряда в ветке. Данные, полученные модулем МКА4+ от аккумуляторных 

батарей, передаются на блок АКБ-12/485. 

Технические характеристики модуля МКА4+: 

Параметр Значение 

Максимальное количество точек 
контроля напряжения и температуры 

5 шт. 

Напряжение контролируемых АБ 
2 В, или 6 В, или 12 В. (Изделие 

поддерживает АБ только одинакового 
номинала) 

Контролируемые напряжения с 
дискретностью 0,01 В в диапазоне 

АБ 2 В – 1,4 … 2,7 В (погрешность ±0,02 В); 
АБ 6 В – 5,6 … 7,6 В (погрешность ±0,06 В); 
АБ 12 В – 10 … 15 В (погрешность ±0,12 В). 

Контролируемая температура 
от -55 о C до +100 Cо с дискретностью 0,1 Cо 

и погрешностью – не хуже ±2 Cо 

Удаленность от АКБ-12/485 не более 50 м 

Удаленность от контролируемых АБ не более 20 м 

Питание модуля 
от внешнего источника либо 

контролируемых АБ 

Напряжение питания от 8 до 95 В. 

Ток потребления изделия при 
напряжении питания 8 (88) В 

без учета ДТ – не более 13 (2) мА, 
зависимость линейная; 
• с учетом одного ДТ – не более 25 (35) мА,  
• с учетом пяти ДТ – не более 125 (175) мА., 
• (при питании датчиков тока зависимость 
нелинейная). 



 
 

Контроллер АКБ-12/485 представляет из себя печатную плату с установленными 

электронными компонентами, помещенную в пластиковый корпус. АКБ-12/485 по 

проводному каналу связи собирает данные с модулей МКА4+(до 10-ти модулей). АКБ-

12/485 предает информацию на ПО обработки данных по физическим каналам 

передачи Ethernet или RS-485 (протоколы ModBus, SNMP). 

Технические характеристики контроллера АКБ-12/485: 

Параметр Значение 

Максимальное кол-во 
обрабатываемых модулей «МКА4+» 

10 шт. 

Расстояние от изделия до первого 
модуля «МКА4+» 

не более 70 м 

Расстояние от изделия до 
последнего модуля «МКА4+» 

Не более 100 м 

Вход датчика температуры 1 шт.  

Длина кабеля датчика температуры не более 5 м 

Ethernet интерфейс 1 порт стандарта 10Base-T (IEEE 802.3i). 

Выход питания 12 В 
2 шт. (напряжение 8...13 В, макс. ток 

нагрузки на все выходы 300 мА). 

Вход питание 8,5...13,5 В. 

Максимальная потребляемая 
мощность 

1,5 Вт. 

 

Конструктивные и функциональные особенности. Технологические 

преимущества 
 

▪ Модуль МКА4+ получает питание по измерительным проводам от аккумуляторов 

▪ Модуль МКА4+ подключается к аккумуляторам любого номинала (2/6/12 Вольт) 

▪ Система масштабируется на любое количество батарей и групп батарей (48В, 

60В и др.). 

▪ Модули МКА4+ подключаются к контроллеру АКБ-12/485 каскадным способом 

через друг друга  

▪ Модули и контроллеры подключаются друг к другу через стандартные разъемы 

4p4c 

▪ Датчик температуры встроен в клемму для подключения к аккумулятору 

▪ Контроллер АКБ-12/485 имеет встроенный WEB-интерфейс 

 

 



 
 

Рис.1. Структурная схема системы мониторинга АКБ 

Диспетчерское мониторинговое ПО – ПО «Технотроникс.WEB-

Мониторинг» 

Представляет из себя программный комплекс: БД, Серверное ПО сбора данных, 

клиентские утилиты администрирования комплекса, клиентские утилиты мониторинга.  

ПО предоставляет пользователю следующие данные: 

По каждому аккумулятору в системе: 

▪ Цифровое значение напряжения и температуры каждого аккумулятора в режиме 

онлайн. 

▪ Табличное и графическое представление архивных данных указанных 

параметров. 

▪ Отклонение указанных параметров каждого аккумулятора от среднего 

расчетного значения в пределах каждой батареи. 

▪ Табличное представление архивных данных отклонения напряжения и 

температуры каждой аккумуляторной батареи от пороговых значений (min, max, 

отклонение от среднего). 

▪ Табличное представление архивных данных отклонения температуры 

аккумулятора от температуры помещения аккумуляторной. 

▪ формирование аварийных и предупредительных сигналов о нарушении и 

восстановлении нормального состояния указанных параметров. 

По каждой батарее (группе аккумуляторов) в системе: 

▪ Цифровое значение общего напряжения каждой из аккумуляторных батарей. 

▪ Графическое представление динамики изменения напряжения группы 

аккумуляторных батарей. 



 
 

▪ Табличное представление архивных данных изменения напряжения группы 

аккумуляторных батарей. 

▪ Табличное представление архивных данных отклонения напряжения группы 

аккумуляторных батарей от пороговых значений (min, max). 

▪ Цифровое значение температуры помещения аккумуляторной. 

▪ Графическое представление динамики изменения температуры помещения 

аккумуляторной. 

▪ Табличное представление архивных данных изменения температуры 

помещения аккумуляторной. 

▪ Отклонение температуры помещения аккумуляторной от пороговых значений 

(min, max). 

▪ Цифровое значение тока заряда/разряда группы аккумуляторных батарей. 

▪ Графическое представление динамики изменения тока заряда/разряда группы 

аккумуляторных батарей. 

▪ Табличное представление архивных данных изменения тока заряда/разряда 

группы аккумуляторных батарей. 

Модуль предиктивной аналитики АКБ 

Представляет из себя дополнительный программный модуль к основному 

программному обеспечению «Технотроникс.WEB-Мониторинг» и предоставляет 

пользователю следующие данные: 

▪ Текущий уровень заряда аккумулятора (в процентах). 

▪ Остаточная ёмкость заряда аккумулятора (в процентах). 

▪ Расчетное время разряда аккумулятора при текущей нагрузке (в минутах).   

Так же пользователю доступна история изменения всех параметров в системе в виде 

графиков и csv-файлов. Это позволяет специалистам Data Science и профильным 

инженерам анализировать динамику изменения параметров, выявлять 

последовательности и закономерности изменений, измеренных и вычисленных с 

помощью модуля обработки данных и прогнозирования, параметров в разных режимах 

работы аккумуляторов. 
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